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Elektroniki i Telekomunikaciji

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych uktadéw cyfrowych oraz w
1 Wiedza: zakresie mozliwosci ich praktycznego wykorzystania (K2_W02);

Ma uporzadkowang i zaawansowang wiedze z zakresu wspotczesnych systemow
radiokomunikacji ruchomej i nowoczesnych technik w nich stosowanych (K2_W06)

Potrafi swobodnie porozumiewa¢ sie w jezyku angielskim, potrafi rozmawia¢ w j. angielskim o

2 Umiejetnosci: | sprawach zawodowych, potrafi ze zrozumieniem korzystaé z literatury fachowej w j. angielskim
(ksiazki, czasopisma techniczne i naukowe, noty aplikacyjne, katalogi, instrukcje i normy itp.)
(K2_uo1);

Potrafi wybra¢ wlasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania
typowych zadan zwigzanych z analizg, projektowaniem i optymalizacjg systeméw oraz z
obliczeniami w telekomunikacji (K2_UQ09)

3 Kompetencje | Potrafi dziata¢ jako lider grupy wspétpracownikéw, potrafi kierowaé niewielkim zespotem
spoteczne (K2_K01)

Cel przedmiotu:

Poznanie zasady dziatania oraz podstawowych probleméw systeméw radia programowalnego, kognitywnego oraz metod
dynamicznego dostepu do medium transmisyjnego, implementacja ukfadu radia programowalnego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych uktadéw cyfrowych oraz w zakresie mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania - [K2_W02]

2. Ma uporzgdkowang i zaawansowang wiedze z zakresu wspétczesnych systemow radiokomunikaciji ruchomej i
nowoczesnych technik w nich stosowanych. - [K2_WO06]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywac programowalne uktady scalone i mikrokontrolery podczas realizacji projektow z zakresu elektroniki i
telekomunikacji. - [K2_U04]

2. Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wtasciwe oprogramowanie w celu projektowania i analizy dziatania
zaawansowanych ukfadéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw - [K2_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie spoteczenstwa informatycznego dla rozwoju kraju. - [K2_K02]
2. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi elektronika i telekomunikacja XXI wieku -

[K2_K07]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pisemny egzamin z zakresu tresci wyktadowych (pytania problemowe);

Zaliczenie zaje¢ projektowych na podstawie rozwigzania problemu projektowego i praktycznej implementacji wybranych
funkcji radia programowalnego.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Zagadnienia wprowadzajgce: idea radia programowalnego (Software Defined Radio ? SDR), definicje, potrzeba stosowania
technologii SDR, pozadane cechy urzadzen nadawczo-odbiorczych, gtéwne cele techniczne,

2. Tradycyjna i idealna architektura sprzetowa transceivera, posrednie rozwigzania praktyczne, najnowsze kierunki badan
3. Wymagania i rozwigzania dla stopnia czestotliwosci radiowej (RF) oraz anten w uktadach nadawczo-odbiorczych

4. Problemy konwersji analogowo-cyfrowej oraz cyfrowej realizacji modulacji czestotliwosci posredniej (IF) w SDR

5. Podstawowe komponenty sprzetowe cyfrowego przetwarzania sygnatéw (hardware), wkasnosci procesoréow sygnatowych,
6. Podstawowe moduty oprogramowania radia programowalnego

7. Pobieranie oprogramowania (Software download),

8. Rozwoj technologii radia programowalnego w kierunku Cognitive Radio (CR), cechy CR, definicje,

9. Zagadnienia detekcji wolnych zasobéw radiowych, uczenia i adaptacji w CR

10. Platformy sprzetowe CR,

11. Technologie transmisyjne wtasciwe dla CR, ochrona uzytkownikéw licencjonowanych
12. Podejmowanie decyzji - zastosowanie teorii optymalizacji oraz teorii gier w CR.
Projekt:

1. Architektura sprzetowa transceivera SDR,

2. Programowanie uktadow SDR w ramach wybranej platformy programowej i sprzetowej

3. GNU Radio

4. Universalna platforma sprzetowa SDR: USRP 1, 2

Literatura podstawowa:

1. H. Bogucka, Technologie radia kognitywnego, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. E. Hossein, D. Niyato, Z. Han, Dynamic Spectrum Access and Management in Cognitive Radio Networks, Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 2009

2. A.M. Wyglinski, M. Nekovee, Y.T. Hou, (ed.) Cognitive Radio Communications and Networks. Principles and Practice,
Elsevier Academic Press, USA 2010

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w wyktadach 30
2. Uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
3. Samodzielna nauka, studia literaturowe 10
4. Praca w zespole nad wspolnym projektem, konsultacje z prowadzgcym 10
5. Przygotowanie do egzaminu 20
6. Konsultacje z wykladowcami 3
7. Udziat w egzaminie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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